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Exercice 1
A. Soit A un point fixé de I’espace affine euclidien R™, on considere I'application
R" - R
7 —_ 2
M- [|AM|

1. Montrer que f est de classe C* sur R™.

2. Calculer grad f(M) en utilisant I'expression de f(M) en fonction des coordonnées

de M.

3.Retrouver le résultat précédent en calculant d.fy, (i) a partir de f(M + @) — f(M).
R?2 — R2

(u,v)— (u? — v%, 2uv)

1. Déterminer les points ou le jacobien s’annule.

2. Donner la différentielle de f au point (1, 1).

3. Déterminer les antécédents par f d’un point (x,y) de R%.

4. On note D 'ensemble des points (u, V) tels qgue v =0 et u =0.

4.1. Montrer que la restriction f; de fa D est une bijection de D sur RZ.

4.2. Montrer que la restriction de f; a D = D\{(0;0)} estun C*-difféo de D sur R* \{(0;0)}.

Exercice 2
Soit U={ (x,y) € R?/ x* —y* > 0}, on cherche toutes les fonctions f: U — R telle que

B. On considére I'application f: {

v el Sy - o=

X; Y ’ axz ;y ayz ;y = xz_yz .

1. Soit ge C%(R% R), telle que f(x,y) = gx +y, x—Y),
% , °f . Lo

calculer —— Cx,y) — e (x,y) en fonction des derivés de g.

2. En déduire les solutions de (1).
Exercice 3

& s . " xdy-ydx
A. On considére la forme différentielle w: (x, y)+—

x2+y? °

1. Déterminer le domaine U de w puis montrer que w est de classe C! et est fermé sur U.
2. On suppose que w est exacte sur U, il existe donc F € C%(U,R) telle que, V(x, y) € U,
w(x,y) =dF(x,y) eton définit p: RI XR > U .

(r, B) —— (rcos(6), rsin(0))

2.1..0on pose G=F °gp, calculer dG et en déduire qu'il existe A € R tel que G(r, 8)= 0+ A
2.2. Relever une contradiction dans les résultats précédents puis conclure.

« Gardons sain et propre notre environnement! Et protégeons-le en adoptant une nouvelle

attitude »
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Exercice 1
A. Déterminer et représenter le domaine de définition des fonctions suivantes:

1. f(x,y) = Ll,f—‘ 2. 1(xy) =22, 3. f(x,y) = J____V“:;;’z
B. On considére I'application f: { R? ? R~2
(u,v)r-> (u? = v?, 2uv)
1. Déterminer les points ol le jacobien s’annule.
Donner la différentielle de fau point (1, 1).
3. Déterminer les antécédents par fd’un point (x,y) de R%
4. On note D l'ensemble des points (u, V) tels que v =0 et u =0.
4.1. Montrer que la restriction f; de fa D est une bijection de D sur RZ.
4.2. Montrer que la restriction de f; a D =D\{(0;0)} est un C*-difféo de D sur R? \{(0;0)}.

xS

Exercice 2
Soit D={ (x,y) € R*/x > 01}, on cherche toutes les fonctions fe C*(D,R) telle que

af af
Vixy)eD, xgo+y == 0 (1)
1. Vérifier que ¢: (x,y) —* % est solution du probleme.
2. Soit ge C*(R,R), montrer que g°¢ est solution de (1).
3. Soit f une solution, montrer que f(u, uv) ne dépend que de v.
4. Donner l'ensemble des solutions.

Exercice 3
dy—-ydx
A. On considére la forme dlfferentlelle s G, Y =r =T,
x2+y

1. Déterminer le domaine U de w puis montrer que w est de classe C! et est fermé sur U.
2. On suppose que w est exacte sur U, il existe donc F € C%*(U,R) telle que, v(x, y) € U,
w(x,y) =dF(x,y) et on définit : Ry XR = U
(r, 8) — (rcos(8), rsin(0))
J’,l on pose G= F °, calculer dG et en déduire qu'il existe A € R tel que G(r, 8)= 8+ A
“‘&. Relever une contradiction dans les résultats précédents puis conclure,
B. Calculer les différentielles des formes suivantes :
1.w=2xydx+x2dy.  2.w=yz?dx+ (xz? + z)dy + (2xyz + 2z + y)dz.
3. w= e*+y+z[dxAdy + dyAdz + dzAadx]. 4. Calculer d(df) oufe €2,

« Gardons sain et propre notre environnement! Et protégeons-le en adoptant une

nouvelle attitude »




